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船用细水雾灭火系统通用技术条件

1 范围

本标准规定了船用细水雾灭火系统(以下简称系统)的分类、系统部件组成、要求、标志、包装、运输、

贮存等。

本标准适用于系统部件的设计和生产。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注 日期的引用文件 ,其 随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准,然而 7鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件 ,其最新版本适用于本标准。

GB150 钢制压力容器
GB/T191 包装储运图示标志(GB/T191—zO08,⒙0780:1997,MOD)
GB/T1527—⒛06 铜及铜合金拉制管
GB/T1528— 1997 铜及铜合金挤制管

GB/T2423.16— 1999 电工 电子产品环境试验 第 2部分 :试验方法 试验 J和导则 :长 霉
(idt IEC60068-2-10:1988)

GB/T3077— 1999 合金结构钢

GB/T3783 船用低压电器基本要求
GB4717 火灾报警控制器
GB5099 钢质无缝气瓶
GB5100 钢质焊接气瓶
GB5135.10 自动喷水灭火系统 第 10部分 :压力开关
GB/T7061 船用低压成套开关设各和控制设各(GB/T7061— ⒛03,IEC60092302:1997,MOD)

GB9969.1 工业产品使用说明书 总则
GB/T122狃  减压阀 一般要求
GB/T14525 波纹金属软管通用技术条件
GB/T14975—⒛02 结构用不锈钢无缝钢管
GB/T14976-2002 流体输送用不锈钢无缝钢管
GB16806 消防联动控制系统
GB17429 火灾显示盘通用技术条件

JB/T5527 船用压力表

JB/T9273 电接点压力表

国际海事组织 A.800对等效于 SOLAS第 Ⅱ乇/12条要求的喷水器系统进行认可的经修正的指南

国际海事组织 MSC。 98(73)通过国际消防安全系统规则

国际海事组织 MSC/αrc。 913适用于 A类机器处所的固定式局部水基灭火系统认可导则

国际海事组织 MSC/αr⒍ 1165经修订的用于机器处所和货泵舱的等效水基灭火系统认可指南
1
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术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

细水雾灭火系统 water mist fire extinguishing equipment

具有供水设各、分配管网和探测、报警装置,并与一个或多个细水雾喷头相连 ,能够喷放细水雾来控

火、抑火或灭火的系统。

3.2

控J尺  Ⅱre contro【

喷水限制火灾规模 ,以减 天花板处气体温度,避免保护

区结构损坏。

3.3

抑火 伍re supp

急剧地减少火

3.4

灭火 Ⅱre ex

完全压制火

3.5

细水雾

在喷头最小

滴直径可将细水

体积累计分布直

于 400um小 于 1

3.6

雾滴体积累积

一种以喷雾液

体积百分比为 r× 100

3.7

高压系统 Ⅱgh

系统的分配管网工作压

中压系统 intermediate pressu
oquipment

系统的分配管网工作压力大于 1.21 Pa的系统。

3.9

低压系统 Iow pressure water mist fire extinguishing equipment

系统的分配管网工作压力不大于 1.21MPa的系统。

3.10

全淹没应用系统 total compartment appIicatic,n equipment

应用于整个围蔽处所 ,通过喷放细水雾来保护围蔽处所内所有危险物品的爰多'/'/

3.11

局部应用系统 Iocal appIication equipment

应用于围蔽处所、开敞处所和室外开放处所 ,直接对保护对象或特定危险物品喷放细水雾
的系统。

2

水雾。根据雾

二级细水雾的

积分布直径大

3.8

无物质发

力下 ,喷头

大于等于 级细水雾

Ⅱ,ist fire extinguishing equi

5MPa的系统。

体积累积分
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3.12

3.13

分区应用系统 zoned appIication eqⅡipment

应用于保护围蔽处所内某一预定区域的系统。

单相流系统 singIeˉfIuid equipment

仅以水为灭火介质 ,采用单管向每个喷头供应灭火介质的系统。

3.14

两相流系统 twi⒈fIuid equipment

指水和气相分开来供给并在细水雾喷头上混合的系统。

3.15

细水雾喷头 water mist nozzIe

含有一个或多个喷口,能将压力水以细水雾形式喷出的装置。通常有开式和闭式两种形式。

3. 16

最大工作压力 maximum operate pressure

系统正常使用中,任一部件所承受的最大压力。

3.17

灭火介质 fireˉextinguishing medium

含添加剂或不含添加剂的淡水或海水 ,以 下简称水。

4 分类

4.1 分类

4.1.1 按分配管网的工作压力 ,系统可分为 :

o 高压系统 ;

b) 中压系统 ;

c) 低压系统。

4,1.2 按灭火介质的驱动方式 ,系 统可分为 :

a) 储气式系统 ;

b) 泵式系统 ;

⊙ 储气和泵组合式系统。

4.1.3 按应用方式 ,系 统可分为 :

a) 全淹没应用系统 ;

b) 局部应用系统 ;

c) 分区应用系统。

4.1.4 按喷头的雾化方式 ,系统可分为 :

D 单相流系统 ;
b) 两相流系统。

4.2 标记

4.2.1 系统的标记如下 :
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4.2.2 标记示例 :

分配管网工作

如下 :

船用细水雾

4.2.3 系统的

5 系统组成

5.1 组成
5.1.1 储气式

压装置、连接管、

件、减压阀(可选)、

系统分配管网工作压力(单位为 MPo的 10倍数值

系统灭火介质(水)的流量 ,单位为 L/min

系统的喷头雾化方式一
匚量居蚤:ζ略

气式,C

相流系统标记

)、启动装置、加

、控制箱、管路管

日

巳
引

〓J
丨

1——启动装置 ;

2——加压装置 ;

3——连接管 ;

4——减压阀 ;

5——安全阀 ;

|J
L二

6——压力表 ;

7——灭火剂贮存装置 ;

8——滤清器 ;

9——液位测量装置 ;

10——信号反馈装置 ;

图 1 储气 式 系统组成示意图

11——选择阀;

12——分配管 ;

13——火灾报警设备 ;

14——管路附件 ;

15——喷头。

的工作压力

0MPa

/T22241

置在压力

由火灾报

滤清器、

(可选 )

{丨 |{|
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5.1.2 泵式系统一般由火灾报警设备、泵组、泵控制柜、连接管、分配管、滤清器、压力表、信号反馈系

统、喷头、控制箱、管路管件、选择阀(可选)等部件构成,见图 2。

萨
丨丨

保护区Bi

ˉ ˉ 」

— — — — — 彐

1——泵控制柜 ;

2——滤清器 ;

3——泵组氵

4——压力表 ;

5.1.3 储气

装置、加压装

、容器阀等)、启动

全阀、信号反馈装

置、喷头、控制

~
η岫

陟
豇

1——启动装置 ;

2——加压装置 ;

3——连接管 ;

4——减压阀 ;

5——安全阀 ;

6——压力表 ;

7——灭火剂贮存装置 ;

8——滤清器 ;

9——液位测量装置 ;

10——分配管 ;

11——信号反馈装置 ;

12——选择阀;

13——管路管件 ;

14——火灾报警设备 ;

15——喷头 ;

16——滤清器(泵式);

17——泵组 ;

18——安全阀(泵式);

19——泵控制柜。

︱

丨

L

火⒀ 置(包括

图 3 储气式和泵组合式系统组成示意图



GB/T22241—2008

5.2 系统
5.2.1 系统压力源布置在被保护处所内时,电气元件的电源应至少具有 IP54的 防护等级。系统应由

主电源和应急电源同时供电,并能自动转换。

5.2.2 系统的启动功能应满足下列要求 :

o 系统应能手动启动。手动启动应具有防止误动作的措施,并用文字或图形符号表明操作方法。
b) 系统的自动启动应具有延迟启动功能。延迟时间在 Os~30s范 围内可调,分档可调时每档间

隔应不大于 5s,延迟时间设定误差应不大于设定时间的 zO%。

⊙ 储气式或储气和泵组合式系统的启动程序应为在选择阀开启后或同时开启容器阀。
5.3 部件
5.3.1 容器

容器应符合 GB5099、GB5100及 GB150的要求。

5.3.2 泵和泵控制柜(盒 )

5.3.2.1 应设置防止压力超过系统最大工作压力的安全措施。高压和中压系统泵的出口下游管道应

配各流量测定装置。

5.3.2.2 泵控制柜(盒)应符合 GB/T7061的要求。

5.3.2.3 泵组应具有手动、自动两种启动方式,并具有启、停按钮及运行、故障状态显示,还应具有运

行、故障信号远传等功能。

5.3.3 充气瓶组

充气瓶组应具有耐倾倒冲击性能和误喷射防护结构。

5.3.4 连接管

5.3.4.1 连接管宜采用高压金属软管,亦可采用耐压强度、抗冲击振动能力相当的金属管材或非金属

软管。

5.3.4.2 金属软管应符合 GB/T14525的 要求。

5.3.5 滤清器

5.3.5.1 在泵的进口处应设置滤清器;当分配管上游存在非耐腐蚀性材料的管件时,在分配管前端也

应设置滤清器。

5.3.5.2 滤清器网眼开口孔径应不大于喷头最小孔径的 80%。

5.3.5.3 滤清器应设计有排污口。

5.3.6 压力表

压力表的性能应符合 JB/T5527的规定。电接点压力表的性能应符合 JB/T9273的规定。

5.3.7 液位测量装置

液位测量装置应能正确显示容器内灭火介质(水 )的液位,在一般光线条件下,距离 1m远处液位

应清晰可见。

5.3.8 安全阀

系统分配管及储气式系统的灭火介质贮存装置、启动装置和加压装置充气瓶组上应设置安全阀。

安全阀动作压力设定值应为 1.25~1.425倍的部件最大工作压力。泄放动作压力范围为设定值×

(1± 5%)。

5.3.9 信号反馈装置

信号反馈装置应满足 GB5135.10的要求。

5.3.10 减压阀

储气式高压系统,应设置减压阀。减压阀应符合 GB/T12244的 要求。

5.3.ll 喷头

应用于起居处所的喷头应符合国际海事组织 A。 800附录 1的要求;应用于 A类机器处所局部应用

6



接的管路等效长度标

启动装置、囔邋邋敲霾爨躔曩曩爨曩鹭

落锤高度/

摆角/(°)

冲击次数/次

表 2 倾斜和摇摆值

装置、泵组、控制箱和各

横倾/(°) 横摇/(° ) 纵摇/(°)

GB/T22241-2008

系统的喷头应符合国际海事组织 MSC/αrc。 913附录的要求;应用于 A类机器处所和货泵舱的全淹没
应用系统的喷头应符合国际海事组织 MSC/αrc.1165附录 A的要求。
5.3.12 控制箱

控制箱应符合 GB/T3783的要求。
5.3,13 火灾报警设备

火灾报警设各应符合 GB4717、GB16806、GB17429等 标准的要求。
5.4 局部压力损失
5.4.1

5.4,2

6 要求

系统设计时应明确容器阀(包 管接头)、选择阀、滤清器局部压力损失。

局部压力损失应采用与

6.1 船用环境适应性
6.1.1 大气条件

系统部件在下

a) 环境温
b) 空气
6.1.2 盐雾

系统部件

6.1.3 霉菌

系统部件

2级要求。

霉程度应不低于

6.1.4 抗冲

系统的 符合 6,4的要求。

6.1.5 倾斜和摇摆

系统的贮存装置、启

合 6。 4的要求。

的倾斜和摇摆值下应能符

6.1,6 抗振动

系统的贮存装置、启动装置、加压装置、泵组、控制箱和各阀门在表 3规定的振动值下应能符合 6.4

的要求。

表 3 振动值

频率/Hz 位移幅值/mm 加速度幅值 g

2-10 1.0=L0。 01

>10-100 0.7± 0.01
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6.2 外观质量

6,2.1 系统各构成部件应无加工缺陷或机械损伤 ,部件外表面应进行防腐处理 ,防腐涂层、镀层应完

整、均匀。

6.2.2 在灭火介质贮存容器的外表正面标注灭火介质的名称 ,字迹应明显、清晰。加压或启动装置气

瓶应标出内贮气体名称。

6.3 材料

系统主要零部件的材料应符合表 4的规定 ,也可用性能不低于表 4的其他材料制造。

表 4 主要零部件材料

6.4 性能

6.4.1 耐压性

系统各承压部件在 1.5倍最大工作压力下 ,不应出现渗漏、永久变形和损坏等现象。

6.4.2 超压性

系统各承压部件在 3倍最大工作压力下 ,不应出现破裂现象。

6.4.3 密封性

系统各承压部件在最大工作压力下 ,应无泄漏。

6.4.4 工作可靠性

系统各动作部件 ,在最大工作压力下连续动作 100次后 ,仍应动作灵活,不应出现任何故障或结构

损坏(正常工作时允许损坏的零件除外),并应符合 6.4.3的要求。

6.4.5 手动操作

系统具有手动操作功能的部件 ,应符合下列要求 :

a) 手动操作力应不大于 150N;

b) 指拉操作力应不大于 50N;

c) 指推操作力应不大于 10N;

d) 所有手动操作位移均应不大于 300mm。

6.5 灭火

系统的灭火性能应满是国际海事组织 MSC。 98(73)附件的相关要求。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志

7.1.1 系统装置的明显部位 ,应设置永久性铭牌。铭牌应采用黄铜或不锈钢等耐腐蚀性材料制作。

7.1.2 铭牌应标有下列内容 :

ω 产品名称 ;
8

零部件名称 材  料 标 准 号

容器 钢质无缝气瓶、钢质焊接气瓶 GB5099、 GB5100

容器阀 不锈钢或铜合金 GB/T307⒎-1999、 GB/T152⒎-2006、GB/T152⒏-1997

选择阀 不锈钢或铜合金 GB/T1527— 2006和 GB/T1528— 1997

分配管 无缝不锈钢管、无缝铜及铜合金管
GB/T1497⒌-2002、 GB/T1497⒍-2002、 GB/T152⒎-2006

和 GB/T1528— 1997

滤清器
铜合金或不锈钢、

滤网应采用不锈钢滤网

GB/T152⒎-2006、 GB/T152⒏-1997、 GB/T1497⒌-2002、

GB/T14976— 2002

喷头 不锈钢或铜合金 GB/T152⒎-2006、GB/T152⒏-1997、 GB/T307⒎-1999
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b) 产品型号 ;
⊙ 执行标准 ;
ω 主要技术参数 ;
o 制造单位名称 ;
f) 出厂编号 ;

D 制造年月 ;
ω 检验标记。
7.1.3 系统装置每一手动操作部位均应以文字或图形符号标明操作或使用方法 ,在每个选择阀上应有
清晰而耐久性的标志,标 明防护区的名称或代号。

7.2 包装
7.2.1 系统装置及其零部件的包装均宜采用木箱 ,外包装箱应能确保在正常运输的条件下不损坏。当
采用其他方式包装时,应确保在正常运输条件下装置不损坏。

7.2.2 包装箱内应附有装箱单、合格证书和使用说明书。使用说明书应符合 GB9969.1的规定。
7.2.3 在包装箱外表面应标明下列内容 :

o 型号及名称 ;
b) 包装箱外形尺寸 ;
0 重量 ;
o 生产 日期或出厂编号 ;
Θ 制造单位名称、地址 ;
f) 收货单位名称、地址 ;

D 包装储运图示标志。
7.2.4 包装储运图示标志应符合 GB/T191的 规定。
7.3 运翰

系统装置运输时,不应倒置 ,装车时应固定牢固,尽量避免受到剧烈振动和冲击 ,并且应避免受潮及

暴晒。

7.4 贮存

产晶应储存在通风干燥处 ,储存温度应在 4℃ ~54℃ 的范围内。
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