常见自动喷水灭火系统存在问题初探
自动喷水灭火系统一般由洒水喷头、报警阀组、水流报警装置、管道、供水设施等组成。该系统是最常见的水灭火系统，扑救初期火灾十分有效，因此得到了非常广泛地运用。笔者在日常工作中，发现一些建筑物的自动喷水灭火系统设计以及施工中存在诸多问题，它们不仅影响到系统的可靠性，更影响到建筑物的使用安全。下面就工作中发现的这些问题，与大家作一些探讨。

　一、关于消防水箱设置

　1.《 自动喷水灭火系统设计规范 》第 5.0.1 条规定：“系统最不利点处喷头的工作压力不应低于 0.05Mpa”。这就要求消防水箱与距离最不利点喷头的垂直高度不低于 5m ，一些建筑工程没有设置增压措施，就是没有考虑此规定。应该设置增压水泵和稳压罐确保在供水泵启动前供给启动初期的水压；而在实际施工中，有些工程将增压水泵出水管作为消防水箱的出水管，这是非常错误的做法。这是因为，设置增压水泵的主要目的是在火灾初期消防水泵启动前，满足消火栓和自动喷水灭火系统的水压要求，其出水量对消火栓给水系统不应大于 5L ／ s ，对自动喷水灭火系统不应大于 1L ／ s ，显然大大小于规范要求的室内消防用水量，不能满足扑救初期火灾水量的要求。所以，在屋顶设置的增压水泵，应在增压水泵出水管一侧设旁通管，出水流量不应小于扑救初期火灾需要的用水量。

　2.《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 10.3.3 条规定：“消防水箱的出水管应设止回阀，并应与报警阀入口前管道连接”。一些工程没有设止回阀，没有考虑到此规定是为了防止水泵启动后供水倒流入消防水箱。更有甚者，将消防水箱稳压管道不经过报警阀就直接与给水管网相连。如果水箱的水流不经过报警阀，报警阀后所设的压力开关、水力警铃不能发生报警，自动喷水灭火系统的消防泵不能及时启动，会导致发生火灾时将屋顶水箱的水用完后，自动喷水灭火系统也根本没有到达设计目的，直接影响到系统的灭火效能。正确的连接方式应从消防水箱出水管引下来一根单独的竖管连接到报警阀前部。

　3.《 自动喷水灭火系统设计规范 》第 11.0.5 条规定：“消防控制室（盘）应能显示消防水箱水位是否处于正常状态的反馈信号”。许多设计和施工单位在设计和施工中往往忽略了消防水箱的水位报警功能。当消防水箱进水的浮球阀老化损坏，不能正常工作时，可能会导致消防水箱储水量不足现象发生，一旦发生火灾，消防用水量不足，贻误灭火时机。当控制室能及时反馈消防水位时，就能及时给水箱补水，保证消防储水量时刻处于正常状态。

　二、关于末端试水装置设置

　《 自动喷水灭火系统设计规范 》第 6.5.1 条规定:“每个报警阀组控制的最不利点喷头处，应设末端试水装置，其他防火分区、楼层均应设直径为 25mm 的试水阀，末端试水装置和试水阀应便于操作，且应有足够排水能力的排水设施。”可是一些建设单位为了便于使用，要求施工单位将末端试水装置设置在走廊、房间或厕所的吊顶内，而不设置在最不利点处，这样就导致无法真正测出最不利点的压力值。一些施工单位不使用规定的末端试水装置，而用 DN25 的球阀代替。球阀（ DN25 ）通径是 25mm ，比一只公称通径为 15mm （实际孔径约为 11mm ）的喷头要大得多，其开启后的水流量远远大于一只标准喷头的排水量，显然这样的试水装置不能代表一只喷头开启的效果，末端试水装置开启水流量必须相当于该防火分区内的 1 只喷头的流量，其试验结果才能符合试验目的。一些末端试水装置处的排水设施排水量小于试验阀的泄水阀的泄水量甚至干脆不设排水设施，以至于无法进行放水试验。

　三、关于报警阀组设计及安装

 1.《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 6.2.3 条规定：“一个报警阀组控制的喷头应符合：湿式系统、预作用系统不宜超过 800 只；干式系统不宜超过 500 只”。若超过上述要求，系统进行维修时，将造成系统关停部分过大；同时也影响系统的可靠性。

　2.《 自动喷水灭火系统施工及规范 》 第 5.3.1 、 5.3.2 、 5.3.3 、 5.4.2 、５.4.3 条对水力警铃、压力开关及延迟器的安装顺序提出了明确要求。水力警铃是水力驱动的机械报警信号，压力开关是水电信号转换装置，延迟器是用以防止由于水源压力突然发生变化而引起报警阀短暂开启或对因报警阀局部渗漏而进入警铃管道的水流起暂时容纳作用，从而避免错误报警的一种设备。在安装时应注意各部件的正确顺序：水力警铃安在报警阀后，延迟器安在报警阀和水力警铃之间，压力开关安在延迟器后水力警铃入口前的管道上，必须垂直安装。水力警铃管阀门应处于常开状态，用于检修报警设备。正确安装顺序应该为：报警阀 -- 延时器 — 压力开关 — 水力警铃。

　3.《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 6.2.8 条规定：“水力警铃的工作压力不应小于 0.05MPa ，并应符合下列规定：应设 在有人值班的地点附近；与报警阀连接的管道，其管径应为 20mm ，总长不宜大于 20m 。”。水力警铃的安装位置不适当，工作压力过小。有些系统施工时，水力警铃的安装位置比较隐蔽，报警时人们不易听到。正确的作法是，把水力警铃安装到经常有人停留或经过、距消防控制室或值班室较近的地方。但连接报警阀与水力警铃的管道长度不宜超过 20 m ，管径应为 20mm 。水力警铃的工作压力不应小于 0.05Mpa ，也就是系统最不利点喷头的最小工作压力（ 《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 5.0.1 条）。

　4.《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 6.2.6 条规定：“ 6.2.7 连接报警阀进出口的控制阀应采用信号阀。当不采用信号阀时，控制阀应设锁定阀位的锁具”。有一些系统供水控制阀无明显启闭标志。现行实际中通常采用明杆闸阀或信号阀，该阀平时必须锁住于开启位置。自动喷水灭火系统在火灾中失去效果的原因之一就是控制阀被关闭了，管道中无水。

　四、关于喷头的选型及安装

　1.《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 6.1.2 条规定：“闭式系统的喷头，其公称动作温度宜高于环境温度 30℃ ”。如宾馆（旅馆）的厨房、洗娱中心的更衣室等环境温度较高的场所，就不应再选择 68℃ 的喷头，而应选择公称温度等级较高的喷头。

　2.《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 6.1.2 条规定了直立型、下垂型喷头与端墙的最大距离。而一些工程为了“凑数”、“四舍五入”，擅自扩大喷头与端墙的最大距离。而此规定恰恰是为了使喷头的洒水喷湿墙根地面并不流漏喷的空白点，而且能够喷湿一定范围的墙面，防止火灾沿墙面的可燃物蔓延。

　3. 《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 6.1.6 条说明了医院的病房楼、公共娱乐场所等宜采用快速响应喷头。在实际施工中，一些施工单位选用一般喷头代替快速响应喷头。在此类场所中，使用快速响应喷头，可在火场中提前动作，在初起小火阶段开始喷水，使灭火的难度降低，可以做到灭火迅速、灭火用水量少，可最大限度地人员伤亡和火灾烧损与水泽污染造成的经济损失。

　4.《 自动喷水灭火系统施工与验收规范 》 第 5.2.2 条规定：“喷头安装时，不得对喷头进行拆装、改动，并严禁给喷头附加任何装饰性涂层”。一些工程安装后没有采取措施保护喷头，以致水泥砂浆、涂料、油漆等附着在闭式喷头的感温元件上，降低喷头的灵敏度，甚至影响喷头的开启。

　五、关于管道设计及安装

　1.《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 8.0.5 条规定：“管道的直径应经水力计算确定。配水管道的布置，应使配水管入口的压力均衡。轻危险级、中危险级场所中各配水管入口的压力均不宜大于 0.40MPa ”。一些设计单位虽然能够保证“每个报警阀组供水的最高与最低位置喷头，其高程差不宜大于 50m （《 自动喷水灭火系统设计规范 》第 6.2.4 条）”，但是没有考虑“轻危险级、中危险级场所中各配水管入口的压力均不宜大于 0.4 0MPa”，不能保证一个报警阀组内配水管入口压力均衡，应该在其系统内下端设置减压孔板。

　2.《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 8.0.3 条规定：“镀锌钢管应采用沟槽式连接件 ( 卡箍 ) 、丝扣或法兰连接。报警阀前采用内壁不防腐钢管时，可焊接连接”。一些施工单位对镀锌钢管也进行焊接连接。焊接直接破坏了镀锌管的镀锌层，加速了管道腐蚀。报警阀前如采用内壁不防腐的钢管时，可焊接连接。

　3.《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 8.0.7 条规定：自动喷水灭火系统中与喷头连接的短立管、末端试水装置的连接管的管径不得小于 25mm 。否则将造成管道的水头损失或管道被杂物堵塞。

　4.《 自动喷水灭火系统施工及验收规范 》 第 5.1.9 条规定：“管道穿过建筑物的变形缝时，应采取抗变形措施”，“套管与管道的间隙应采用不燃材料填塞密实”。在施工中，大多数都没有按照规定施工，忽略了建筑物结构发生正常变化时会使管网遭到破坏的因素；同时也没有顾及到当发生火灾情况，由于套管与墙体或楼板之间未进行封堵，容易成为窜烟、窜火的通道。

　六、关于消防水泵

　1.《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 10.2.1 条规定：“系统应设置独立的供水泵”。笔者在设计审核以及验收中，常发现室内消火栓系统与自动喷水灭火系统合用消防供水泵。由于消火栓系统与自动喷水灭火系统的作用时间不同，合用后对自动喷水灭火系统的灭火质量都将产生严重影响；若设置合用系统工作，消火栓给水管道必须在报警阀前分出。

　2.《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 10.2.3 条规定：“系统的供水泵、稳压泵，应采用自灌式吸水方式”。在近一段时间笔者在验收过程中，发现一些消防水泵房为地上式，而消防水池在地下，消防泵的吸水方式为充水式吸水方式，这样就难以保证发生火灾时，消防泵能及时启动供水。

　3.《 自动喷水灭火系统设计规范 》 第 10.2.4 条规定：“消防水泵应设置不少于 2 根吸水管”、“供水泵的吸水管应设控制阀”、“出水管应设控制阀、止回阀、压力表和直径不小于 65mm 的试水阀”。在审核、验收工作中，部分项目的消防水泵只设置一条吸水管，或只设置一条供水管，有的项目的吸水管上不设控制阀，出水管上不设止回阀、试水阀，有的没有设置环状的供水管道等。百姓放心。

